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1. 素数 pに関する以下の問に答えよ.

（a）pの倍数でない整数 aに関して, ap−1 ≡ 1( mod p)となることを示せ.

（b）f(X) = 1 + x + · · · + xp−1 が, Q上の既約多項式であることを示せ.

2. 整域に関する以下の問に答えよ.

（a）i =
√
−1に対して, Z[i]が Euclid整域となることを示せ.

（b）多項式環 Z[x]は Euclid整域でない. この理由を説明せよ.

（c）位数有限の整域は体となることを示せ.

3. 4次対称群 S4 に関して, 以下の問に答えよ.

（a）S4 の位数はいくつか.

（b）S4 の部分群のうちで, 位数が 3となるものの例を示せ.

（c）S4 の部分群のうちで, 位数が 8となるものの例を示せ.

（d）S4 の正規部分群全体からなうモジュラ束の Hasse図を示せ.

（e）S4 の組成列を示せ.

（f）立方体を不変にする回転変換全体のなす群が S4 と同型であることを示せ.

4. 束 Lの任意の元 x, y, z ∈ Lに対して, 以下の (a) - (c)が成立することを示せ.

（a）(x ∧ y) ∨ (x ∧ z) ≼ x ∧ (y ∨ z)

（b）(x ∨ y) ∧ (x ∨ z) ≽ x ∨ (y ∧ z)

（c）x ≼ z ⇒ x ∨ (y ∧ z) ≼ (x ∨ y) ∧ z
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